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10 Mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage 



Die Erfindung betrifft eine mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage gemaG. 
15 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zur Regelung einer 
mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlage gemafi Anspruch 14. 

Solche Klimaanlagen weisen mehrere Zonen auf. Diese Zonen werden 
durch eine Aufteilung des Klimagerats zur individuellen Lufttemperaturrege- 
20 lung innerhaib der jeweiiigen Zone gebildet Die in einer jeweiiigen Zone der 
Klimaaniage temperierte Luft wird anschlie&end mittels Luftkanalen in den 
entsprechenden Raumbereich des Fahrzeuges geleitet urn in den jeweiiigen 
Raumbereichen eine individuelle Klimatisierung zu bewirken. 

25 Bei herkommlichen Kraftfahrzeug-Klimaanlagen, beispielsweise bei 3- und 4- 

* 

zonigen Klimaanlagen, wie in den Figuren 3a und 3b dargestellt, konnen Be- 
triebsfalle auftreten, bei denen ein Teil der Klimaaniage nicht durchstromt 
wird. Dies fuhrt im Allgemeinen zu einer Reduzierung der moglichen Luft- 
menge und gegebenenfalls auch zu EinbuBen bei der Leistung, das heifit bei 

30 der Heiz- oder Kalteleistung, da die moglichen Stromungsquerschnitte nicht 
vollstandig ausgenutzt werden. Ferner kann es zu einer verschlechterten 
Akustik auf Grund der hoheren luftseitigen Druckabfalle kommen. Dies kann 
beispielsweise bei der Scheibenentfrostung (Defrostbetrieb) der Fall sein, die 
in den Figuren 4a und 4b dargestellt ist. Hierbei sind ublicherweise alle Luft- 

35 kanale aufier dem oder den beiden oder mehreren zur Entfrostung der 
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Windschutzscheibe fuhrenden Kanale geschlossen. In diesem Fall reduziert 
sich neben der Luftmenge auch die Heizleistung, da der Heizkorper nur teil- 
weise luftseitig durchstromt wird, wie in der Figur 4b dargestelit 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Klimaanlage zur Verfugung 
zu stellen. 

■ 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine mehrzonige Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind Gegenstand der Unteran'spruche. 

Erfindungsgemaft ist eine Kraftfahrzeug-KIimaanlage mit mehreren Kiima- 
Zonen vorgesehen, die eine Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung aufweist, 
welche zwischen mindestens zwei der einzelnen Zonen vorgesehen ist. 
Hierbei kommen insbesondere drei- und vierzonige Klimaanlagen in Frage. 
Die Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung ermoglicht bei bestimmten Be- 
triebszustanden, vorzugsweise im Defrostbetrieb, in denen bei herkommli- 
chen Klimaanlagen Teilbereiche nicht durchstromt werden, dass auch diese 
Teilbereiche soweit moglich und sinnvoll, durchstromt werden konnen, so 
dass sich der zur Verfugung stehende Stromungsquerschnitt vergroftert. 
Dies ermoglicht unter anderem eine verbesserte Leistung, insbesondere ei- 
ne erhohte Luftmenge, mehr Heiz- oder Kalteleistung. Auf Grund des verrin- 
gerten luftseitigen Druckabfalis verringern sich auch mogiicherweise auftre- 
tende Gerausche im entsprechenden Betriebszustand. 

Bevorzugt wird die Luftstromungs-Ausgieichsvorrichtung durch mindestens 
ein Luftstromsteuerelement, beispielsweise einer Klappe, gebiidet, das einen 
Bereich einer Trennwand zwischen zwei Zonen, vorzugsweise zwischen 
Mischraumen oder Luftkanalen fur den Front- und dem Fondbereich, offnen 
und verschlielien kann. Die Klappen konnen beispielsweise einflugelig (Fah- 
nenklappen), zweiflugelig (Schmetterlingsklappen), oder als Klappenanord- 
nung mehrer einzelner Klappen ausgefuhrt sein. 

Als weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen erweisen sich Jalousienklappen 
oder Rollbandkassetten, wobei man unter Rollbandkassetten, Baugruppen 
versteht, bestehend aus einer Antriebs- und einer Umlenkwelle auf welchen 
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ein endloses Band gefuhrt wird, welches Durchtrittsoffnungen fur Luft 
schlie(3>t, teilweise oder vollstandig freigibt. 

Alternativ kann auch ein Bypass zwischen den entsprechenden Zonen vor- 
gesehen sein, wobei dieser vorzugsweise mittels Klappen regelbar ist. Ande- 
re Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtungen sind moglich, wie beispielsweise 
verschiebbare und/oder eiastisch verformbare Trennwande. Im Extremfall 
kann beispielsweise auch die gesamte Trennwand als Klappe dienen. 

Die Luftstromungs-Ausgleichsyorrichtung sieht die Moglichkeit einer Veran- 
derung der in einzelnen Betriebszustanden durchstrombaren Stromungsfla- 
chen vor, wobei bevorzugt eine dem Kraftfahrzeug-Fondbereich zugeordnete 
Stromungsfiache im Bedarfsfall mit Hilfe der Luftstromungs- 
Ausgleichsvorrichtung der im Normalbetrieb dem Kraftfahrzeug-Frontbereich 
zugeordneten Stromungsfiache zugeschlagen wird. 



Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzeinen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1aund1b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 1a) und in 

Langsrichtung (Fig. 1b) durch ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel im Defrostbetrieb, 

Fig. 2a und 2b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 2a) und in 

Langsrichtung (Fig. 2b) durch ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel im Defrostbetrieb, 

Fig. 3a und 3b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 3a) und in 

Langsrichtung (Fig. 3b) durch eine mehrzonige Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlage gemaR. dem Stand der Tech- 
nik zur Darstellung des prinzipiellen Aufbaus, und 
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Fig. 4a und 4b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 4a) und in 

Langsrichtung (Fig. 4b) durch die Klimaanlage von 

4 

Fig. 3a und 3b beim Defrostbetrieb. 



5 Bezug nehmend auf die Figuren la und 1b wird ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlage 1 mit einem in einem 
Gehause 2 angeordneten Verdampfer 3, einem Heizkorper 4 und einem (op- 
tionalen) Zuheizer 5 erlautert. Die von einem Geblase (nicht dargestellt) 
kommende Luft wird durch den Verdampfer 3 und - je nach Bedarf - ganz 

10 oder teilweise durch den Heizkorper 4 undoptionalen Zuheizer 5 geleitet. 

Wie aus Fig. 1a ersichtlich ist, ist die Klimaanlage 1 im Bereich des Misch- 
raums symmetrisch ausgebildet, wobei in der Symmetrieebene eine Langs- 
Trennwand 6 ausgebildet ist, so dass eine Zonentrennung in die beiden 

15 Fahrzeughalften moglich ist. Ausgehend von den beiden Halften ist jeweiis 
ein Luftkanal 7 fur die Innenraumbeluftung, das heiftt die Mittel- und Seiten- 
dusen, ein Luftkanal 8 fur die Fufiraume und ein Luftkanal 9 fur das Entfros- 
ten der Windschutzscheibe vorgesehen. Ferner " ist quer zur Langs- 
Trennwand 6 eine zweite Trennwand 10 zur Trennung in Front- und Fondbe- 

20 reich vorgesehen, wie aus Fig. 1b ersichtlich ist. Vom in Fig. 1b rechts dar- 
gestellten Bereich des Mischraums zweigt ein Luftkanal 1 1 fur die Fondbeluf- 
tung und ein Luftkanal 15 fur den Fondfuftraum ab. 

Urn den moglichen Stromungsquerschnitt im Defrostbetrieb, bei dem alle 
25 anderen Luftkanale auG>er den beiden Luftkanalen 9, also auch die Luftkana- 
le 11 und 15 fur den Fondbereich verschlossen sind, moglichst vollstandig 

auszunutzen, ist in der Trennwand 10 als, Luftstromungs- 

Ausgleichsvorrichtung 12 ein Luftstromsteuerelement 13, hier in Form einer 
Klappe, vorgesehen, das im Defrostbetrieb geoffnet wird. Dies ermoglicht, 
30 dass auch der Teil des Mischraums, der eigentiich fur den Fondbereich vor- 
gesehen ist, als Stromungsflache zur Verfugung steht. 

-<> 

Gemaft dem in den Figuren 2a und 2b dargesteliten zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel ist ein im Gehause 2 ausgebildeter Bypass-Luftkanal 14 vom Fond- 
35 Mischraum zum Front-Mischraum vorgesehen, der als Luftstromungs- 
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Ausgleichsvorrichtung 12 dient. Der Bypass-Luftkanal 14 ist mittels nicht 
dargestellter Klappen regelbar, wobei die Funktion desselben der der Klappe 
13 des ersten Ausfuhrungsbeispiels entspricht. Der Aufbau der Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlage entspricht ansonsten der des zuvor beschriebenen ersten . 
Ausfuhrungsbeispiels. 
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5 Bezugszeichenliste 



10 1 kraftfahrzeug-Klimaanlage 

» 

2 Gehause 

3 Verdampfer 

4 Heizkorper 

5 Zuheizer 

15 6 Langs-Trennwand 

7 Luftkanal (Mittel- und Seitendusen) 

8 Luftkanal (Fuftraum-Front) 

9 Luftkanal (Defrost) 

10 Trennwand 

20 11 Luftkanal (Fondbereich) 

1 2 Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung 

13 Luftstromsteuerelement 

14 Bypass-Luftkanal 

15 Luftkanal (Fufiraum-Fond) 

25 
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Patentanspruche 



Kraftfahrzeug-KIimaanlage mit mehreren Zonen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) zwi- 
schen mindestens zwei der einzelnen Zonen vorgesehen ist. 

Kraftfahrzeug-KIimaanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luftstromungs-Ausgieichsvorrichtung (12) durch zumindest ein 
Luftstromsteuereiement (13) gebildet ist, das mindestens einen Bereich 
einer Trennwand (10) zwischen zwei Zonen offnen und verschlieBen 
kann. 

Kraftfahrzeug-KIimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Luftstromsteuereiement (13) in Form einer Klappe 
oder einer Anordnung mehrerer Klappen ausgefuhrt ist. 

Kraftfahrzeug-KIimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuereiement (13) 
aus einer oder mehreren Klappen vom Fahnentyp gebildet ist. 

Kraftfahrzeug-KIimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuereiement (13) 
aus einer oder mehreren Klappen vom Schmetterlingstyp gebildet ist. 

Kraftfahrzeug-KIimaanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuereiement 
(13) aus einer oder mehreren Jalousienklappen gebildet ist. 
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7. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuerelement (13) 
aus einer oder mehreren Rollbandkassetten gebildet ist. 

5 8. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) durch 
mindestens einen Bypass (14) gebiidet ist, der zwischen zwei Zonen 
vorgesehen ist. 

10 9. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungs- 
Ausgleichsvorrichtung (12) regelbar ist. 

10. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungs- 

Ausgleichsvorrichtung (12) eine Veranderbarkeit der in einzeinen Be- 
triebszustanden durchstrombaren Stromungsflachen vorsieht, wobei 
eine dem Kraftfahrzeug-Fondbereich zugeordnete Stromungsflache im 
Bedarfsfall mit Hilfe der Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) der 
20 im Normalbetrieb dem Kraftfahrzeug-Frontbereich zugeordneten Stro- 

mungsflache zugeschlagen wird. 

11. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungs- 

25 Ausgleichsvorrichtung (12) zwischen Mischraumen oder Luftkanalen fur 

den Front- und dem Fondbereich angeordnet ist. 

12. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftstromungs-Ausgleich mit- 

30 tels der Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) im Defrostbetrieb 

vorgesehen ist. 

13. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimaanlage zumindest eines 

35 derfolgenden Bauteile umfasst: Warmetauscher, Heizkorper, Verdamp- 
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fer, Filter, Temperaturmischkiappe, Mischkammer, einen oder mehrere 
Stromungskanale und eine oder mehrere Steuerklappen zur Verteiiung 
der Luft auf die Austrittskanale. 

Verfahren zur Regelung einer mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlage, 
dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einem Betriebszustand 
ein Luftstromungs-Ausgleich zwischen mindestens zwei Zonen erfolgt 

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft- 
stromungs-Ausgleich im Defrostbetrieb erfolgt. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeug-KIimaanlage (1) mit mehreren Zo- 
nen, wobei eine Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) zwischen mindes- 
tens zwei der einzelnen Zonen vorgesehen ist, sowie ein Verfahren zur Re- 
gelung einer mehrzonigen Klimaanlage mit einer Luftstromungs- 
Ausgleichsvorrichtung. 



(Fig. 1a) 
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Fig. 4b 
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